Matematica Bachillerato [-2018

Considera la siguiente informacidn para responder las preguntas 1y 2:
La longitud del radio de la circunferencia C es 3 y su centro corresponde al punto (0, 3):

1. Laecuacion de la circunferencia C corresponde a:
e Recordemos que la ecuacién de la circunferencia viene denotada de la siguiente
forma:

(x —h)?+ (y—k)? =r%2 ¢« Radio de la circunferencia

Primera coordenada del centro Segunda coordenada del centro

e En este caso la primera coordenada del centro es 0 por loque h=0
e Lasegunda coordenada del centro es 3 por lo que k=3

e Sabemos que el radio de la circunferencia es 3 por lo que r =3

e Sustituyendo los valores en la ecuacidn anterior, se tiene que:

(x—0)*+ (y—3)? =37
x2+(y—3)2=9
- Respuesta: D

2. Larepresentacion grafica de la circunferencia C corresponde a:
e Ubicando en primer lugar el centro de la circunferencia, recordemos que las
coordenadas se dan en la forma (x, y)
e Porlo que en x nos tenemos que mover 0 unidades, es decir no nos movemos ni a
la izquierda ni a la derecha
e Mientras que en y nos movemos 3 unidades positivas, lo que quiere decir que nos
movemos 3 unidades hacia arriba




e Graficando ya propiamente la circunferencia, tenemos que:

8

- Respuesta: B

3. Considere las siguientes proposiciones:
I. (0, -1) es un punto ubicado en el interior de la circunferencia x> + y? = 8.
IIl. (2, 0)es un punto ubicado en el exterior de la circunferencia (x —1)? + (y + 3)>=9

De ellas son verdaderas

e Consideremos que para cualquier punto dado P:

e Si(x—h)?+ (y—k)?>r? entonces P es un punto exterior
e Si(x—h)?+ (y—k)? <r? entonces P es un punto interior
e Parala proposicion I, sustituyendo x y y por el punto dado




x2+y?=8

02 + (—1)2
0+1
1<8

~ Como 1 es menor que 8§, (0, -1) es un punto interior por lo tanto la proposicion | es verdadera

e Para la proposicion Il, sustituyendo x y y por el punto dado
x—12+@y+3)?%=9
(2-1)2+ (0 +3)?
(-1 + (3)?
14+9
10>9

~ Como 10 es mayor que 9, (2, 0) es un punto exterior por lo tanto la proposicion Il es verdadera
- Respuesta: A

Para responder las preguntas 4 y 5, considere la siguiente representacion grafica de la
circunferencia C cuyo centro es (2, -2) y la longitud de su radio es 2:

4. ¢Cual de las siguientes rectas es tangente a la circunferencia?
e Recordemos que la recta tangente es aquella recta que toca a la curva Unicamente
en un punto.
e Sise llegaran a graficar todas las rectas propuestas alrededor de la circunferencia,
obtenemos
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e De todas las graficas mostradas, la Unica que toca la circunferencia una Unica vez es
y=0

~ Respuesta: A

5. Considere las siguientes proposiciones referidas a las rectas:
l. Larectay = x es exteriora C
1. Larectay=-2essecanteaC
e Una recta exterior es aquella en dénde no tienen ningln punto en comun, es decir,
no se cruzan
e Una recta secante es una recta que corta a una curva en dos puntos
e Nuevamente graficando, obtenemos lo siguiente:
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e A partir del grafico anterior vemos y = x no toca en ningin momento la circunferencia
por lo que se considera una recta exterior

~ La proposiciéon | es verdadera

e Encudntoay =-2, esta recta toca la circunferencia dos veces, por lo que se considera
como una recta secante

~ La proposicion Il es verdadera
- Respuesta: A

6. Considere la siguiente representacion grafica:

4 :
\ P: punto tangencial de C con m

O: centro de la circunferencia C

Con base en la informacidén dada, considere las siguientes proposiciones:

I.  Con certeza, el radio OP es perpendicular a la recta “s”




1. Con certeza, el radio OP es perpendicular a la recta “m”
e Por definicidn una recta secante es aquella que toca dos puntos de una curva. Eso es
de lo Unica que tenemos total certeza. En este caso al no conocer el angulo formado
entre la recta “s” y el radio OP no podemos asegurar que este sea recto.

-~ La proposicion | es falsa

e Porotro lado, la recta “m” al pasar por un punto tangencial, esto la convierte en una
recta tangente. Por definicidn una recta tangente forma un angulo entre la recta y el
radio.

~ La proposicion Il es verdadera
- Respuesta: D

7. Si a una circunferencia C dada por (x + 5)2 + (y — 1)? = 16, se le aplica una traslacién de 2
unidades hacia abajo (paralelo al eje “y”), entonces, se obtiene una circunferencia cuyo
centro corresponde al punto.

e A partir de la ecuacidn, sabemos que actualmente el centro de la circunferencia es (-5,
1)

e En el eje x no se aplica ninguna traslacion (no se mueve ni a la izquierda o derecha), por
lo que se mantiene en -5

e En el caso del eje y se hace una traslacién de 2 unidades hacia abajo es decir a 1 se le
deben de restar 2 unidades

y=1-2=-1
Centro = (—5,—1)
- Respuesta: D

8. Al trasladar la circunferencia C dada por x? + y? = 4, se obtiene una circunferencia C’ dada
por (x — 3)% + y? = 4; entonces, la traslacion realizada corresponde a tres unidades hacia

e Como se observa en ambas ecuaciones y se mantiene igual como y?, eso quiere decir
que el centro no se traslada ni para arriba ni para abajo.

e En cudnto a x vemos que ahora presenta un -3 ese quiere decir que se movid tres
unidades en paralelo al eje x

e Como es -3, es decir negativo, quiere decir que se movid tres unidades hacia la
derecha.

e A continuacién, se muestra de manera gréfica la traslacion
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~ Respuesta: C

Considere la siguiente figura formada por el hexagono regular BCDEFG y el cuadrado ABGH, para
responder las preguntas 9y 10:

C

CD= 43

F

9. ¢Cual es el drea del cuadrado ABGH?
e En primer lugar, recordemos que, en un hexagono regular, la medida de todos sus
lados son iguales. Es decir CD = DE = EF = FG = GB = BC. Como ya conocemos CD,

entonces ya conocemos la medida de todos los lados del hexagono que es 43




A B D
43 43 | cp=4y3
H IS E
43 . F 43

e En este caso tanto el hexdagono como el cuadrado comparten el lado BG por lo que
ya también conocemos cuanto mide un lado del cuadrado
e Aligual que un hexagono regular, le medida de todos los lados de un cuadrado son

iguales. Es decir, BG = BA =AH = HG

43 C W3
4+/3
A B D
43 43 4v3 | CD=443
H G E
4/3
43 . g ¢ 443

e Calculando el area del cuadrado
Y
Acuadrado =1

Acuadrado = (4\/5)
=48

2

Acuadrado

~ Respuesta: B

10. ¢Cual es el perimetro del hexdgono BCDEFG?
e El perimetro de cualquier poligono es la suma de todos sus lados, en este caso

al ser un hexagono es la suma de 6 lados

Phexsgono = Cantidad de lados - Medida del lado
Phexégono =6 '4’\/5_)
Phexégono = 24\/?

~ Respuesta: C




Considere la informacion de la siguiente representacion grafica para responder las preguntas 11
y12:

N

_F-—-2—1 1 23 4 5

11. ¢Cual es el perimetro del poligono ABCDE?

e Parasaber el perimetro del poligono ABCDE es necesario conocer la longitud de los
segmentos ED, DC, CB, BAy AE.

e En cuanto al segmento ED este tiene una longitud de 7 unidades, ya que entre el
punto E y D hay 7 cuadros.

e Para el segmento DC, este tiene una longitud de 4 unidades debido a la distancia
entre los puntos D y C hay 4 cuadros.

e En el segmento CB la longitud es de 3 unidades.

e Elsegmento AE tiene una longitud de 1 unidad.
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e Para conocer la longitud de BA se puede hacer uso de la férmula de Pitagoras.
Asumiendo un nuevo punto E. En donde AF =4y BF =3
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AB = \JAF? + BF?

AB = /42 + 32

AB =16 +9
AB =25
AB =5

e Entonces, ya conociendo la longitud de cada uno de los segmentos se procede
a hacer la suma de todos estos para obtener el perimetro.

PABCDE:ED+DC+CB+BA+AE
PABCDE=7+4+3+5+1

Pypcpe = 20

- Respuesta: B

12. ¢Cual es el area del poligono ABCDE?
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e Calculando en primer lugar, el area del rectdngulo azul se tiene que:

N
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ABGDC=3.4'=12

e Para el siguiente rectangulo rojo:
AAEGF = 4‘ " 1 = 4‘
e Finalmente, para el triangulo amarillo:
4-3

A =——=6
BAF )

e Entonces para conocer el area total de ABCDE, lo que se procede a hacer es la
suma de dreas de cada una de las figuras:

Augepe = Apepe + Aagcr + Apar
AABCDE = 12+4‘+6:22
~ Respuesta: C

Considere la informacidn de la siguiente representacion grafica para responder las preguntas 13
y 14:

y
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13. Considere las siguientes proposiciones:
. Las figuras A y B son simétricas con respecto al eje y.
1l Las figuras B y C son simétricas con respecto al eje x.

De ellas son verdaderas

e Para ambas proposiciones es importante de recordar que el eje de simetria es
una linea de referencia imaginaria que, al dividir una forma cualquiera en dos
partes, sus puntos opuestos son equidistantes entre si.

e Paraesto se recomienda imaginar que se dobla el plano sobre el eje de simetria
y pensar si las figuras quedan totalmente superpuesta, de ser asi entonces las
figuras son simétricas.

e Para la proposicidon | se corta o se dobla sobre el eje y, por lo que se tiene lo
siguiente:

11




e Al observa la figura, Ay B no se superponen, por lo que no son simétricas con
respecto al eje y

-~ La proposicidn |, es falsa

e Para la proposicion I, nuevamente se hace un corte, pero esta vez sobre el eje
X

e Ahora, en este caso tanto la figura C como B si se superponen, por lo que se
presentan simetria sobre el eje x

-~ La proposicion Il, es verdadera
- Respuesta: D

14. Las figuras D y C son simétricas con respecto:
e Alejex

12
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e Como se muestra en las figuras anteriores, la Unica opcién en donde se
superponen las figuras D y C es cuando el eje de simetria es la recta x = 1.

- Respuesta: C

15. La cantidad total de ejes de simetria que se pueden trazar en un rectangulo (no cuadrado)

corresponde a:
e Por definicién un rectangulo presenta 2 ejes de simetria

- Respuesta: B

16. Considere la informacion de la siguiente figura en donde el poligono PQRST es la
homotecia de centro O y razén 5/2 del poligono ABCDE:

P— Q
A 4 B
9 8
Oe E T
DzC

S R

De acuerdo con la informacidn anterior é¢cudl es la medida de QR?

e En este caso el segmento QR es laimagen del segmento BC, por lo tanto:

QR = BC - Raz6n de homotecia

5
QR=8-5=14-5=20

~ Respuesta: D

Para responder las preguntas 17 y 18, considere la informacién de la siguiente representacion
grafica sobre dos rectangulos:

[ L
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17. El rectangulo EFGH se obtiene a partir del rectangulo DABC mediante la transformacion

denominada:
e Lo queocurre en este caso particular es un giro de 90° de la figura. Lo que quiere
decir que la trasformacion observada es de rotacion.

y
A
A By
4\
5| E F
2
D c'l H 116
=% T S E T

- Respuesta: A

18. Considere las siguientes afirmaciones:
I. AeshomdlogoconE
Il. AB eshomdlogo con FG

De ellas son verdaderas

e Alrotar el rectangulo, por ejemplo, el lado BC se convierte en la nueva base del
nuevo rectangulo HG. Eso quiere decir por ejemplo que BC y HG son
homadlogos. A continuacidn, se encierran los puntos homdlogos entre ambos
rectangulos.

15
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e Es asi como se observa que Ay E no son homdlogos porque no presentan el
mismo color

-~ La proposicion |, es falsa

e Elsegmento AB presenta los colores azul y amarillo, mientras que el segmento
FG también tiene los colores azul y amarillo.

~ La proposicion Il, es verdadera

~ Respuesta: D

19. Considere la siguiente informacién sobre la seccién plana producto de la interseccién de
un cono circular recto y un plano, tal que el plano:
. No pasa por el vértice del cono
Il Es paralelo a la generatriz del cono
[[[ ] Es oblicuo con respecto a la base del cono

Con base en la informacidén dada, la seccién plana que se forma mediante el corte del cono
con el plano corresponde a una:

e Como se aprecia en la imagen, es este caso el plano no pasa por el vértice, se
encuentra paralela a la generatriz o generador ya que el plano y esta nunca se
tocan y ademas se oblicua o inclinada con respecto a la base.

e Esto llega a formar una pardbola.

16




Ejes

> Generador

- Respuesta: B

20. La medida de la altura de un cono es 18 y el diametro de su base mide 16. Se al cono se le
realiza un corte a la mitad de su altura con un plano paralelo a su base, entonces, écual es
la medida del radio de la superficie del corte

e Empecemos viendo el cono desde una perspectiva en dos dimensiones, como se

muestra en la figura, partiendo del triangulo formado.

e Yaconocemos h (18) y conocemos r, que es la mitad del didmetro (8).

Ahora bien, si se hace un corte justo a la mitad de h se van a tener dos segmentos
de 9 cada uno y un nuevo radio que llamaremos r’.

Esto formara un nuevo tridngulo dentro del tridngulo, por lo que se pueden utilizar
triangulos semejantes.

17




18

- Respuesta: B

21. Considere las siguientes proposiciones:

I.  Alrealizar un corte a un cilindro circular recto con un plano, la seccion plana que
se genera, siempre sera una elipse.
Si un plano interseca a una esfera en mas de un punto, entonces, la seccion plana
que se genera, siempre sera una circunferencia.

De ellas son verdaderas:

La primera proposicion es Falsa. Al realizar un corte a un cilindro circular recto paralelo a su
base, la seccién plana si sera una elipse:

Sin embargo, si el corte se realizara perpendicular a la base, la seccion plana seria de un
rectangulo.

18




e Lasegunda proposicion es Verdadera:

U plane visto por encima

Mosed ef planc

~ Respuesta: D

22. La siguiente figura ilustra una seccién plana producto de la interseccién de un plano con
una esfera. Ademas, considere que el didmetro de la seccion plana mide 6 y la distancia
del centro de la seccidn plana al centro de la esfera es 4.

P-O-N
M: centro de la esfera
O: centro de la seccién plana

éCual es la medida del radio de la seccidn plana ilustrada?

e  Yaconocemos el valor del didmetro de la seccién plana: 6. Por lo tanto, su radio es la
divisibn de 6 + 2 = 3.
e . Respuesta: B

Para responder las preguntas 23, 24 y 25, considere las siguientes graficas de funciones:

Gréfica de f Créficade g
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23. El dominio de f corresponde a:

e Eldominio de una funcién f (x) es el conjunto de todos los valores para los cuales la funcién
esta definida. Para calcular el dominio de una funcién, debemos obtener los valores de x,
para los que exista esa funcidn. Para eso, debemos observa Unicamente en cuales valores
del eje horizontal (eje de las x, también conocido como el de las preimagenes) existe la

funcion:

Grafica de f
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Por lo tanto, el dominio de f corresponde a [-4, 0] U [3, 6]

~ Respuesta: D

24. El dominio de g corresponde a:

e Eldominio de una funcidn g(x) se obtiene de la misma manera que la pregunta anterior.
Observamos los valores en el eje de las x, donde existe la funcién g.

Gréaficade g
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Por lo tanto, el dominio de g corresponde a [-5, -2] U [1, 2]

- Respuesta: C
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25. Si se define una funcién “r”, tal que, su ambito sea la interseccidon de los ambitos de gy

de f, entonces, ese ambito corresponde a:
e Paradeterminar el ambito se debe observar cudles nimeros del eje abarca la funcion.
El dmbito siempre se lee de abajo hacia arriba en el eje de las y. Obtenemos los
ambitos para fy para g:
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El ambito de la funcién f corresponde a: [0, 1] U [2, 3]

Gréfica de g
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El ambito de la funcién f corresponde a: [2, 3]

Ahora, ya tenemos el ambito para ambas funciones. Y la interseccién de los ambitos
corresponde al conjunto donde ambas funciones coinciden en el ambito (es decir, donde
son iguales). Por lo tanto, ambas funciones cuentan con el conjunto [2, 3] en sus dmbitos.

o N

El &mbito para una funcidn “r” corresponde a [2, 3].

- Respuesta: D
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Para responder las preguntas 26, 27 y 28, considere las siguientes representaciones referidas a las
funcionesfyg:

g[-1,+o[—>]-w,5] con
g(x) =3 -2x

26. El valor de f (-2) corresponde a:
e f(-2) corresponde a la imagen (y) de la preimagen -2 (x).

e Elvalordef(-2) corresponde a -1.
e . Respuesta: C

27. Un intervalo del dominio de f donde f tiene inversa, corresponde a:
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Para que una funcion tenga inversa, esta debe ser inyectiva. Es decir, si cada imagen tiene
unay solo una preimagen.

Para saber si una funcién es inyectiva en una grafica, se realiza la prueba de la linea
horizontal. No debe existir una linea horizontal que interseque la gréfica en mas de un
punto.

Evaluemos la primera opcidn: [-2, 0]. Podemos observar que, en intervalo del dominio,
existe una linea horizontal que interseca la funcién en mas de un punto. Por lo tanto, en ese
intervalo la funcién no tiene inversa.

Evaluemos la segunda opcidn: [-2, 2]. Podemos observar que, en intervalo del dominio,
existe una linea horizontal que interseca la funcién en mds de un punto. Por lo tanto, en ese
intervalo la funcién no tiene inversa.

23




Evaluemos la tercera opcién: [-5, -2]. Podemos observar que dentro de la gréfica,
desconocemos cudl es el comportamiento de la funcién antes del x = -3. Por lo tanto, no
podeos asegurar que exista una linea horizontal que no interseque la funcién en mas de un
punto.

Evaluemos la ultima opcidn: [-2, -1]. Podemos observar que, en intervalo del dominio, no
existe una linea horizontal que interseque la funcién en mas de un punto. Por lo tanto, en
ese intervalo la funcién si tiene inversa.
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~ Respuesta: D

28. El valor de (f o g) (3) corresponde a:

e Se debe recordar que (fog) (3) =f (g (3)). Comenzamos calculando g (3):

gx)=3-2x
g@B3)=3-2-3
g@B)=3-6
g@B)=-3
e Porlotanto:(fog)(3)=f(g(3))=f(-3)=-1

~ Respuesta: C
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29. Si la inversa de la funcién f dada por f(x) = %X + 3 corresponde a f~1(x) = ax + b,

entonces, se cumple que:

Calcular la funcidn inversa directamente.

Dondea=-2yb=6

- Respuesta: D

—x
f(x) = 7"‘3

_f-1

2x— 6= —f"1(x)
—2x+6= f1(x)
fTlx)=-2x+6

30. Si f es una funcién dada por f: [0, +o= [ =[O0, +o= [, con f(x) = V/x, entonces, la grafica de la

inversa de f corresponde a:

Para encontrar la funcién inversa de una funcién graficamente, esta se representa como su

“reflejo” o “imagen” sobre la resta y = x. Por ejemplo:

y = g(x) 17

Sabemos que la grafica de la funcién f(x) = Vx, se representa de la siguiente manera:
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e Setrazalafunciony =x (punteada), y se grafica su “reflejo”. Lo que corresponde a la funcion
inversa de f(x) = Vx.

e Por lo tanto, la opcién correcta corresponde a:

y .

» X

~ Respuesta: B

31. Sea la recta dada por y = 3x + b. Si (1, -6) es un punto contenido en esa recta, entonces,
écual es la interseccion de la recta con el eje “y”?

e Cuando una funciéninterseca la rectay, su par ordenado en dicha interseccién corresponde
a (0, y). Es decir, el valor de x = 0. Por lo tanto, es necesario hallar el valor de b, para luego
sustituir el valor de x por 0y encontrar ay.

e Es importante recordar que para una misma funcidn lineal, su valor de b serd el mismo
durante toda su trayectoria, sin importar cual sea el par ordenado. En esta caso, nos indican
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que (1, -6) es un punto contenido en la recta, por lo tanto, sustituimos en la ecuacidn para

despejar a b:
y=3x+b sustituimosx =1, y = —6
—-6=3-1+b

—b=3-1+6
~b=346
—b=9

b=-9
e Una vez encontrado el valor de b, ya conocemos la funcién lineal por completo. Esta estd
dadapor:y =3x—9
e Sabemos que la interseccién se da en el punto donde x=0, pero desconocemos el valor de
y. Entonces, solo sustituimos x = 0 para hallar y.

e Por lo tanto, la intersecciéon de la recta con el eje “y” se da en el punto (0, -9).

- Respuesta: C

32. Considere las siguientes proposiciones de la recta dada pory =4 - 2x:
L. La pendiente de la recta es 2.
1l. La interseccion con el eje “x” es (2, 0).

De ellas son verdaderas:

e | Proposicién. Una ecuacion de la recta esta dada por y = mx + b. Donde la pendiente se
representa con la letra m y es el valor que se encuentra junto a la x.

e En el caso de la recta dada por y= 4 — 2x, el valor de la pendiente corresponde a -2 (valor
junto a la x). Por lo tanto, la primera proposicion es Falsa.

e Il Proposicion. Cuando una funcidn interseca el eje “x”, el valor de y en el par ordenado es
igual a 0. Por lo tanto, es necesario sustituir y = 0 para hallar el valor de la x.

y=4-—-2x
0=4-2x
2x =4
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e Porlotanto, lainterseccion de la recta con el eje “x” se da en el punto (2, 0). La Il Proposicion
es Verdadera.

~ Respuesta: D

33. Si el punto maximo de la grafica de una funcidn cuadratica corresponde a (1, 2), entonces
su ambito corresponde a:

e Para que una funcién cuadrdtica tenga un valor maximo, quiere decir que esta es céncava
hacia abajo:

e El ambito se lee en el eje de las “y”, de abajo hacia arriba. Por lo tanto, el ambito de la
funcién corresponde a: ]-oo, 2].

- Respuesta: B

34. Sea f una funcién exponencial, tal que, f(x) = b*. Sif(3) = 216, entonces el valor de “b”
corresponde a:

e Para encontrar el valor de b, debemos hacer uso de la expresion f (3) = 216. Donde x = 3:

f(x) = b*

f(3)=b3=216
e Por lo tanto, b debe ser un nimero que multiplicado por si mismo 3 veces tiene como
resultado 216. Evaluemos las 4 opciones que tenemos:
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o OpciéonA.b=3

f (3) =33 =27 # 216 INCORRECTO
o OpciénB.b=6

f (3) =63 =216 = 216 CORRECTO
o OpciénC.b= %

3
f(3) =3 =0.0370 # 216 INCORRECTO

o OpciénD. b =%

3
(3 =% = 0.0046 # 216 INCORRECTO

- Respuesta: B

35. Si f es una funcion, tal que f(x) = log,(x), entonces f(b) corresponde a:
e Esimportante notar que, en la funcidn, la base del logaritmo es igual a b:

f(x) = logp(x)
e Ahora, evaluamos f(b) en la funcidn, siendo nuestra x = b:
f&) = logp(x)
fb) = logy(b) =1

e Es importante observar que, cuando el argumento es igual a la base, el resultado siempre
serd igual a 1. Por lo tanto, no importa cual sea el valor de b, para esta funcién su resultado
siempre seraigual a 1.

- Respuesta: B

Considere el siguiente enunciado para responder las preguntas 36 y 37:

Un carro fue comprado en $40 000. Cada afio el carro se desprecia (pierde su valor) en $2 500. Por
lo tanto, el valor del carro “p(x)” en funcidon de los “x” afios transcurridos después de su compra,
esta dado por p(x) = 40 000 — 2 500x.

36. ¢Cual es el valor del carro, en doélares, 12 afios después de haberse comprado?

e Como nos dicen que son 12 afios después de haberse comprado, entonces nuestra x = 12.
Por lo tanto, para encontrar el valor después de su depreciacidén, es necesario solo
sustituirlo en la funcién p(x) = 40 000 — 2 500x:
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p (x) =40 000 — 2 500x
p (12) =40 000 — 2 500-12
p (12) =40 000 - 30 000

p (12) =$10 000
- Respuesta: B

37. éCuantos aiios deben transcurrir para que el valor del carro sea la mitad del precio de
compra?

e En este caso, ya nos dan el valor del carro y lo que desean averiguar es la cantidad de afios
que deben transcurrir. Por lo tanto, nuestra incégnita es la x, para un valor igual a:

$40 000
2

p(x)= =$20000

e Sustituimos en la funcion p(x) = 40 000 — 2 500x, y despejamos a x:
p(x) = 40 000 — 2 500x = 20 000
40000 -2 500x = 20 000
—2500x =20 000 — 40 000
—2500x =-20 000

2 500x = 20 000

20000
= = 8
2500

e Deben transcurrir 8 afios para que el valor del carro sea la mitad del precio de compra.
- Respuesta: B
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 38 y 39:

El punto de equilibrio financiera de un negocio se obtiene cuando los ingresos son iguales a sus
costos, es decir, no hay pérdidas, pero tampoco ganancias. Asi las cosas, suponga que los costos
diarios (en colones) de una pasteleria estan dados por c(x) = 100 000 + 1 000x. Ademas, el ingreso
diario (en colones) esta dado por I(x) = 5 000x, donde “x” representa los pasteles preparados y
vendidos.

38. ¢Cuantos pasteles se deben preparar y vender al dia, para que el negocio alcance el punto
de equilibrio?
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e Como dice el enunciado, para alcanzar el punto de equilibrio los costos deben ser iguales a
los ingresos. Por lo tanto, se tienen dos funciones, una para costos, y otra para ingresos.
Ambas funciones deben ser iguales, por lo tanto:

c(x) = 100 000 + 1 000x I(x) = 5 000x
100 000 + 1 000x = 5 000x

e Listo, ahora ambas funciones han sido igualadas, por lo tanto, para hallar el nUmero de
pasteles necesario para alcanzar el punto de equilibrio, es cuestidon de despejar la x.

100 000 + 1 000x = 5 000x
1 000x — 5 000x =— 100 000
—4000x =-100 000

4 000x = 100 000

100 000

= T4o00

e Se deben preparar 25 pasteles para que el negocio alcance el punto de equilibrio.

~ Respuesta: C

39. Si en un dia se vendieron 45 pasteles, entonces, la ganancia (en colones) obtenida por esa
venta corresponde a:

e Ya tenemos la funcidn para calcular los ingresos: I(x) = 5 000x. Donde la x representa el
numero de pasteles vendidos. Por lo tanto, solo se debe sustituir los 45 pasteles dentro de
la funcion:

I(x) =5 000x
| (45) = 5 000-45
| (45) =5 000-45
| (45) =225 000

e Sin embargo, esos ingresos no representan la ganancia total, ya que también se incurre en
gastos, los cuales estan dados por la funcidn: c(x) = 100 000 + 1 000x. Sustituimos los 45
pasteles:

c(x) = 100 000 + 1 000x
c (45) =100 000 + 1 000-45

c (45) = 100 000 + 45 000
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c (45) = 145 000

e Ahora, ya tenemos los ingresos costos y los ingresos, por lo tanto, la ganancia es igual al

ingreso menos los costos:
Ganancia = I(x) - c(x)

Ganancia = | (45) — c (45)
Ganancia = 225 000 — 145 000

Ganancia =80 000

- Respuesta: A

40. Si (4, 16) es un elemento del grafico de la funcién g(x) = p*, entonces, el valor de “p”

corresponde a:
e Nos dan el par ordenado (4, 16), donde x = 4 y y = 16. Sustituyendo en la funcidn, y

despejando p:

g(x) =p*
16 =p*
16 =p*

~ Respuesta: A
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 41 y 42:

La ganancia en délares “g(x)” de una empresa que fabrica celulares esta dada por g(x) = —x? +
1000x, donde “x” corresponde a la cantidad de celulares producidos y vendidos.

41. ¢Cual es la ganancia maxima en ddlares que puede obtener la empresa?
e Para determinar la ganancia maxima de la funcidon es importante determinar el tipo de

funcién que corresponde a g(x) = —x2 + 1000x. Como se puede observar, al contar con
un x2, la funcién corresponde a una funcién cuadratica, cdncava hacia abajo (por el - frente
al x?2).
e Porlo tanto, su maximo se encuentra ubicado en el vértice:
—-b —A
V=G
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e Enla férmula del vértice es necesario calcular el discriminante A:
A= b? — 4ac

A= 10002 — 4+ (—=1) - (0)

A= 1000000
e Regresamos a la férmula del vértice y sustituimos valores:

_ —1000 —1000 000
Ch2--1" 4-(-1)

V = (500,250 000)
e Al obtener el vértice, hemos hallado la ganancia maxima: 250 000. Sin embargo, si desean
comprobarlo, solo es necesario evaluar x = 500 en la funcién:

g(x) = —x% +1000x
g(500) = —=500% + 1000 - 500
g(500) = —250 000 + 500 000
g(500) = 250000
~ Respuesta: C

42. Considere las siguientes proposiciones:
l. La ganancia de la empresa por fabricar y vender 200 celulares corresponde a
$160 000.
1l La ganancia de la empresa es la misma tanto si se fabrican y venden 250 celulares
como si se fabricaran y venden 750 celulares.

De ellas son verdaderas.

e | Proposicidn. Para comprobar la primera proposicién es necesario sustituir la x = 200
celulares dentro de la funcion. Su resultado debe ser igual a $160 000:
g(x) = —x% 4+ 1000x
g(200) = —2002 + 1000 - 200
g(200) = —40 000 + 200 000
g(200) = 160 000
e Primera proposicion es VERDAERA.
e 1l Proposicién. Para comprobar esta proposicidon es necesario comparar la ganancia tanto
para x =250 como para x = 750. Ambos resultados deben ser los mismo:
o x=250
g(250) = —2502 + 1000 - 250
g(250) = —62500 + 250 000
g(250) =187 500
o x=750
g(750) = —750% + 1000 - 750
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g(750) = —562500 + 750 000
g(750) = 187 500
e Lasegunda proposicion es VERDADERA

~ Respuesta: A

43. El nimero “n” de afnos que se requiere para que un capital inicial (Ci) se convierta en el
g . . . c
capital final (Cf) al 10% de interés anual compuesto, esta dado porn = log, 4 (C—j; .

Con base en la informacion anterior, para obtener un capital final de 2000 con un capital
inicial de 1000, se debe hacer la inversion durante:

e Nos dicen que el capital final es de Cf = 2000, y el capital inicial es de Ci = 1000. Sustituimos
en la funcién para averiguar el nimero de afios “n”:

cf
n = logi:(5)

_ log. (2000
n = 10g11( 550
n = log,1(2)
n = 72725

~ Respuesta: D

44. El crecimiento de una poblacién de ciertos insectos, ha sido registrada durante 5 dias. Los
datos se muestran en la siguiente tabla:

Dia 1 2 3 4 5
Cantidad de insectos | 10 20 40 80 160

Con base en la informacidn anterior, un modelo que permite calcular la poblacién de esos
insectos en funcién de los “x” dias de observacion, esta dado por:
e Para hallar el modelo que se ajusta al crecimiento de la poblacidn, es necesario comprobar
cada una de las opciones y verificar si se cumple con los valores de la tabla.
o Opcién A. Evaluando cada valor de x, se obtienen la siguiente cantidad de insectos:

p(x) = 10x
Dia 1 2 3 4 5
Cantidad de insectos | 10 20 30 40 50

Como se puede observar, los valores no corresponden a los mismos de la tabla.
Por lo tanto, NO corresponde al modelo del crecimiento.

o Opcién B. Evaluando cada valor de x, se obtienen la siguiente cantidad de insectos:
p(x) = 5x?
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Dia 1 2 3 4 5
Cantidad de insectos | 5 20 45 80 125

Como se puede observar, los valores no corresponden a los mismos de la tabla.
Por lo tanto, NO corresponde al modelo del crecimiento.

o Opcién C. Evaluando cada valor de x, se obtienen la siguiente cantidad de insectos:

p(x) =5-2%
Dia 1 2 3 4 5
Cantidad de insectos | 10 20 40 80 160

Como se puede observar, los valores si corresponden a los mismos de la tabla.
Por lo tanto, Sl corresponde al modelo del crecimiento.

~ Respuesta: C

45. Elsiguiente cuadro muestra las calificaciones obtenidas en cada periodo por un estudiante
en la asignatura de Espaiol y el peso porcentual en cada caso. El promedio anual se
obtiene a partir de la sumatoria de los porcentajes obtenidos durante los tres periodos:

Periodo | Periodo Il Periodo Il Periodo
Valor porcentual 30% 30% 40%
Nota 80 924 98

éCual fue el promedio anual que obtuvo el estudiante en la asignatura de Espaiiol?
e Para obtener el promedio anual se debe multiplicar la nota de cada periodo por su valor
porcentual correspondiente:
Promedio anual = (30% - 80) + (30% - 94) + (40% - 98)
Promedio anual = (24) + (28,2) + (39,2)
Promedio anual = 91,40

- Respuesta: B
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 46 y 47:

Un profesor aplicé un examen a 11 estudiantes de una seccidn. Estos fueron los resultados de las
calificaciones:

96 92 92 93 98 100 92 93 97 96 91

46. La mediana de los datos (calificaciones) corresponde a:
e Para determinar la mediana de los datos, se deben ordenar los datos de menor a mayor:

91 92 92 92 93 93 96 96 97 98 100

e La mediana es el numero en el medio de una lista ordenada. Por lo tanto:
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91 92 92 92 93 96 96 97 98

@)

100

- Respuesta: B

47. La moda de los datos (calificaciones) corresponde a:
[ ]

ordenar los nimeros que te dan. Asi es mas facil ver qué nimeros aparecen mads veces.

La moda es simplemente el valor que aparece mds veces. Para calcular la moda tienes que

93

91

92

97 98

100

92 92 93 96 96

e Como se puede observar, el valor que mas se repite es el 92.

- Respuesta: B

Considere la siguiente informacidén para responder las preguntas 48 y 49:

Las edades (en aios) de los empleados de una empresa, segun el departamento en que laboran,

se resumen en la siguiente tabla:

Departamento | Min Q1 Me Q3 Max
Contabilidad 29 30 32 35 40
Informatica 25 26 32 40 41

48. El recorrido intercuartilico de los datos del departamento de contabilidad corresponde a:

e Tomemos los datos solo para el departamento de contabilidad:

Departamento | Min Q1 Me Q3 Max

Contabilidad

29 30 32 35 40

e Elrecorrido intercuartilico es el rango de niumeros que van desde el Q1 hasta el Q3:
Rango intercuartilico = Q3 — Q1
Rango intercuartilico = 35 — 30

Rango intercuartilico = 5

- Respuesta: B

49. Considere las siguientes proposiciones:

l. Con certeza, en cada departamento hay al menos un empleado con 32 aiios de
edad.
El recorrido de las edades del personal es mayor en el departamento de
contabilidad que en el de informatica.

De ellas son verdaderas:

Proposicion |. Para ambos departamentos, el valor de la mediana (Me) es igual a 32, por lo
tanto, es la edad de al menos una persona. Por lo tanto, la proposicion | es Verdadera.

Proposicion Il. El recorrido de las edades corresponde al intervalo de edades que van desde
valor minimo al maximo:
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o Departamento Contabilidad

Rango edades = Max — Min

Rango edades = 40 — 29

Rango edades = 11
o Departamento Informatica
Rango edades = Max — Min

Rango edades = 41 — 25

Rango edades = 16

e Como se observa, el recorrido de edades es mayor para el departamento de informatica. La

Il Proposicion es Falsa.

- Respuesta: C

Considere la informacidn del siguiente diagrama de cajas para responder las preguntas 50 y 51:

Los siguientes diagramas de cajas resumen las calificaciones finales de un curso de Estadistica de

dos semestres:

| Semestre

Il Semestre

Max

90

50. Considere las siguientes proposiciones:
. La calificacion minima del | semestre es menor que la del Il semestre
1l El recorrido intercuartilico de las calificaciones del | semestre es mayor que el del

Il semestre

De ellas son verdaderas

e Para verificar la proposicién se debe de verificar el valor minimo tanto para el |

semestre como para el Il semestre.

e A partir del diagrama se observa como el valor minimo del | semestre es de 20,
mientras que el Il semestre es de 30. Por lo que la calificacién minima del | semestre
es menor que la del Il semestre.
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Min Qi Me Qs Max
1 1 1 L

30 50 60 90

| Semestre

Il Semestre

~ La proposicion |, es verdadera

e Recordemos que el rango intercuartilico (RI) viene definido por la férmula
RI= Q3 -0

e Entonces, se procede a identificar tanto Qs y Q; para ambos semestres

| Semestre

Il Semestre

RI} semestre = @3 — Q1 = 60 —30 = 30
RIj; semestre = @3 — Q@1 = 80 —40 = 40

e Al ser 40 mayor que 30, quiere decir que el recorrido intercuartilico del Il
semestre es mayor que el del | semestre.

~ La proposicion Il, es falsa
- Respuesta: C

51. Considere las siguientes proposiciones:
. En cada semestre hubo al menos una calificacién final de 100.
1. En cada uno de los semestres, el 25% de las mejores calificaciones finales fueron
mayores o iguales que 60.

De ellas son verdaderas
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e A partir del diagrama se observa como la nota maxima para el | semestre fue de
90, lo que quiere decir que no hubo ninglin alumno que lograra obtener un 100.

-~ La proposicion |, es falsa

e Pararealizar un analisis del 25% es necesario fijarse en el primer cuartil (Q,) de
cada semestre

e En este caso para el 25%, las calificaciones mas altas son de 30 y 40
respectivamente

-~ La proposicion Il, es falsa
~ Respuesta: B
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 52 y 53:

La siguiente tabla muestra informacién relacionada con la cantidad de puntos, en promedio,
anotados por 4 equipos de baloncesto durante un torneo y los puntos anotados en el primer
partido del torneo:

" Promedio de o Puntos anotados en el
Equipo puntos por partido Desviacion Estandar primer partido del torneo
W 98 12 95
X 97 10 . 93
b 95 5 . 95
Z 96 8 93

52. La diferencia entre los coeficientes de variacion de los puntajes de los equipos W y X
corresponde a:

e Lafdormula del coeficiente de variacion (CV) viene definida como:

SX
|x]
En dénde:
s, = Desviacion estandar

|x| = Promedio

e Al ya conocer la desviacion estandar y el promedio de puntos de ambos equipos se
calculan los coeficientes de variacién tanto para W como para X.

Vo =Y 100 = 2. 100 = 12,24
W W BEE B

S 10
CVy = I%I 100 = 5+ 100 = 10,31

e Calculando la diferencia:
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CVy — CVyx =12,24-10,31 = 1,93

~ Respuesta: A
53. El equipo que obtuvo la mejor posicion relativa en ese primer partido del torneo,

corresponde:
e La posicidn relativa (PR) se calcula por medio de la formula:

En donde
x = Dato del primer partido de cada equipo

X = Promedio
s, = Desviacion estandar

e Se procede entonces a calcular la posicion relativa para cada uno de los equipos

PRy, =228 _ (25
w— 12 T 7
PR, = 2297 _ 4
X — 10 - )
pp 95795 _
Y_ 5 -
93 — 96
PRy = ——— =—0375

e De todos los equipos el que obtuvo la posicidon relativa mayor, es el equipo Y

- Respuesta: C
54. Considere las siguientes proposiciones referidas a dos eventos Ay B, tales que, P(A) = 0,57;
P(B)=0,33y P(ANB) =0,12.
. P(AUAY=1
. P(AUB)=P(AUA
De ellas son verdaderas
Por definicién la unién de un conjunto mas su complemento es todo el conjunto

universal, en este caso 1.
Por ejemplo en esta figura si se toma al conjunto A como las figuras lila, naranja 'y

verde oscuro, su complemento (A°) es todo lo demas. Si se hace la unién se obtienen

todas las figuras juntas.
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-~ La proposicion |, es verdadera

e Para contestar la proposicién Il, recordemos que la unién de dos conjuntos se
puede encontrar por la férmula de:

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)
P(AUB)=0,57+0,33—-0,12 =0,78
e La proposicion |l es falsa ya que P(A U B) es 0,78 mientras que P(AU A°) =1

- Respuesta: C

55. Considere el siguiente diagrama que ilustra los gustos y preferencias de 23 personas por
la practica del fatbol, el atletismo y el baloncesto:

Futbol Atletismo  Baloncesto

)+ {5

Si del total de personas se elige una al azar, entonces, la probabilidad de que esta
practique dos de esos deportes, es:

e Lo que se busca es la interseccion (N) de personas que practican dos deportes;
del conjunto de futbol, atletismo y baloncesto.

e En el diagrama se muestra como existen 3 personas que les gusta el futbol y el
atletismo

e Mientras que hay 4 personas que les gusta el atletismo y el baloncesto
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Fuatbol Atletismo  Baloncesto

© @

e Esto quiere decir que hay 7 personas (3 + 4), que les gusta practicar dos
deportes.

e Entonces para conocer la probabilidad de escoger una persona que practique
estos dos deportes de dividen estas 7 personas entre el total de personas (23)

. 7
Probabilidad = >3

- Respuesta: B

56. SeaE={2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12} el espacio muestral compuesto por los puntos
muestrales de un experimento aleatorio. Para este espacio muestral se definen los
siguientes eventos:

I.  A:obtener un nimero primo.
1l B: obtener un nimero mayor o igual que 7.

Ademas, a relacion entre los dos eventos se representa en el siguiente diagrama:

E A : 6

Si se elige al azar un nimero de E, entonces, écual es la probabilidad de que sea mayor o
igual que 7 y que no sea primo.

e Laférmula de probabilidad se encuentra definida como:

namero de resutados favorables

~ numero total de resultados posibles

e En primera instancia se observa el conjunto B que son todos los nimeros que son
mayores o iguales a 7. Que son: {7, 8,9, 10, 11, 12}
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e Sin embargo, solo se deben de tomar en cuenta los nimeros que no son primos.
Como 11 y 7 también pertenecen al conjunto A de nimeros primos, estos no son
tomados en cuenta.

e Porlo que se consideran {8, 9, 10, 12}. Que seria los resultados favorables

e Se tienen 4 resultados favorables {8, 9, 10, 12} y el niumero total de resultados
posibles son todos los nimeros del conjunto E que son 11.

4

P=—
11

- Respuesta: B
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 57 y 58:

En una caja hay 4 bolas de color azul, 2 bolas de color verde y 1 bola de color blanco. Las bolas
solo se diferencian por su color.

57. Si se selecciona una bola al azar, entonces, écudl es la probabilidad de que esta no sea
blanca
e Siqueremos saber la probabilidad de que no sea blanca eso significa que tenemos
que calcular la probabilidad de sacar una bola azul o verde.
e Es decir, del total de bolas 7 (4 + 2 + 1), nuestro resultado favorable seria sacar 4
bolas azules o bien 2 bolas verdes (6 bolas en total)

namero de resutados favorables 6

"~ namero total de resultados posibles 7

- Respuesta: B

58. Si se selecciona una bola al azar, entonces, écual es la probabilidad de que esta sea blanca
o verde?

e En este caso, nuestro resultado favorable seria sacar una bola de color blanca, que
solo hay 1, o bien una de color verde, que hay 2.
e Esdecir, tenemos 3 resultados favorables (1 +2)
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namero de resutados favorables 3

"~ ntmero total de resultados posibles 7

~ Respuesta: C
Considere la siguiente informacidn para responder las preguntas 59 y 60:

En un estudio relacionado con la lateralidad de los estudiantes en un centro educativo, se
obtuvieron los siguientes datos:

Sexo \ lateralidad | lzquierdo (a) | Derecho (a) Total
Mujeres 2 19 _ 21
Hombres 3 29 32
Total | 5 48 53

59. Si se selecciona un estudiante al azar, écual es la probabilidad de que sea una mujer de
lateralidad izquierda o un hombre sin importar la lateralidad.
e En este caso hay 2 mujeres de lateralidad izquierda y 32 hombres en total, ya que
no nos importa su lateralidad. Por lo que tenemos un total de 34 resultados
favorables (2 + 32)
e Eltotal se resultados posibles, serian todos los estudiantes mujeres y hombres, que
serian 53.

namero de resutados favorables 34

" nGmero total de resultados posibles 53

~ Respuesta: B

60. Si se selecciona un estudiante al azar, écual es la probabilidad de que sea una persona de
lateralidad derecha?
e Hay 48 estudiantes entre hombres y mujeres que presentan una lateralidad
derecha. Por lo que este seria nuestro resultado favorable.
e Nuevamente todos los resultados posibles serian los 53 estudiantes.

_numero de resutados favorables 48
"~ namero total de resultados posibles 53

~ Respuesta: D
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